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摘要：研究区位于苏、鲁、豫、皖交界中心，大地构造隶属于华北板块东南缘，是华北地区主要赋煤地带，自石炭—二

叠纪以来，该区经受了多次构造活动，构造演化与华北板块南缘和东缘的２条板缘构造活动带密切相关。通过在
研究区进行野外实际调查并结合区域地质资料的基础上，对研究区地质构造特征及其演化进行了讨论，并探讨了

研究区构造对煤田的控制作用。
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０　引　言

徐宿地区大地构造属于华北板块的东南缘，区

内主要构造为徐宿弧形构造以及一些小的褶皱及断

层。在前人研究的基础上，笔者通过大量野外地质

调查，详细研究了徐宿地区构造特征及其演化。本

区不仅构造特征及位置特殊，而且具有丰富的煤炭

及煤层气资源。因此，该区的地质研究具有十分重

要的理论意义。

１　区域地质概况

徐宿地区大地构造上位于华北板块的东南边

缘，是华北聚煤区的一部分，东以郯庐断裂与扬子地

台相隔，西邻阜阳断裂带，南近华北南部古大陆边

缘—秦岭—大别山造山带，北以丰沛断裂与鲁西隆

起相连。南侧的秦岭—大别山带是位于华北古大陆

板块与华南板块之间的多旋回复合造山带，经历了

复杂的古大陆边缘演化、陆 －陆碰撞、陆内俯冲、逆
演－叠复等造山历程（王文杰等，１９９２）。区域基底
构造格架受南、东两侧板缘活动带控制，为受郯庐断

裂控制的近南北向（略偏北北东）褶皱断裂，早三叠

世—晚侏罗世华北板块与扬子板块斜向碰撞产生的

巨大挤压应力以及北面丰沛隆起、南面蚌埠隆起２
个东西向构造带阻挡诱发的旋转作用，使徐宿地区

形成一个半圆形向前陆凸出的推覆系，呈北北东向

延伸的徐宿弧形构造（图１）（马公伟，１９９２）。

２　区域地层特征

本区地层区划属华北地层区，区内基岩露头面

积很少，大部分为第四系覆盖区。区内基岩出露面

积较小，多为第四系覆盖。古老的结晶底基地未见

揭示，盖层发育良好。自上元古界青白口系至上古

生界二叠系发育了一套较稳定的地台型沉积盖层，

自下至上有青白口系刘老碑组、震旦系、寒武系、奥

陶系中、下统、石炭系中、上统、二叠系、侏罗系、白垩

系及第四系覆盖，其间缺失奥陶系上统至石炭系下

统。盖层覆盖在太古界泰山群变质基底之上，可分

为３个亚构造层，即青白口震旦系、寒武—奥陶系、
石炭—二叠系。下部的青白口震旦系亚构造层主要

为海相碳酸盐岩，厚度自南东向北西逐渐减小，从而

构成向北西减薄的楔状沉积体。上元古界青白口系

和震旦系均属一套滨、浅海碎屑岩 －碳酸盐岩沉积
组合，是华北板块东南缘独特的沉积类型。上古生

界和下古生界２个亚构造层分别为滨海相碎屑岩和
浅海相碳酸盐岩组成的稳定的上部盖层，微角度不
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图１　徐宿弧形构造图
１白垩系—第三系；２石炭—二叠系；３震旦系—奥陶系；４逆

冲断裂；５其他断裂；６向斜；７背斜

① 丰沛断裂；② 废黄河断裂；③ 宿北断裂；④ 光武—固镇断

裂；⑤ 张集断裂；⑥ 张小楼断裂；⑦ 萧县复背斜；⑧ 大吴集

复向斜；⑨ 童亭褶皱系

整合覆于下部亚构造层之上。上古生界石炭系和二

叠系为含煤地层，组成复式向斜核部，除零星露头外

均隐伏于第四系之下，共含煤１５层 ～３４层，可采和
局部可采者５层。中、新生界主要发育于区内各断
陷盆地内，为陆相碎屑及火山碎屑沉积，有侏罗系上

统、白垩系及第三系，第四系在全区广泛分布。区内

岩浆岩以中性岩为主，集中在晚侏罗世、早白垩世。

徐宿地区地层划分见表１（刘建光等，１９９０）。

３　区域构造特征

徐宿地区的构造以徐宿弧形推覆构造最为醒

目，它的主体止于东西向光武—固镇断裂，北至东西

向丰沛断裂，可能将越过丰沛断裂继续向北北东延

展。平面上，主体褶皱与断裂轨迹均表现出一系列

向西突出的弧形。徐宿弧形推覆构造主体为一系列

东东向北西西推掩的断片及其伴生的一套平卧、斜

歪紧闭线形褶皱组成，并为后期裂陷作用、重力滑动

作用及挤压作用所叠加而更复杂化。卷入推覆构造

的是青白口系—二叠系，具典型的薄皮构造特征。

推覆构造以废黄河断裂与宿北断裂为界，自北而南

可分为北段北东向褶断带、中段弧形褶断带与南段

北西向褶断带。

表１　徐宿地区地层层序划分简表

界 系 统 地层名称 代号 　厚度／ｍ 主要岩性

新
生
界

第四系 上新统 Ｑ １２０～２５２ 砾、砂和黏土层

新近系 上新统 Ｎ２ ０～４７ 砂及黏土有砾石

古近系 古新统 Ｅ１ １２７５ 砾岩、砂岩、粉砂岩、泥岩

中
生
界

白垩系 下统 青山组 Ｋ１ｑ ５７４ 砂砾岩、安山岩、安山凝灰岩

侏罗系 上统 泗县组 Ｊ３ｓ ＞６０８ 粗砂质泥岩夹泥质粉砂岩、细砂岩

三叠系 下统 Ｔ１ ＞４７５ 细粒长石石英砂岩、砂质泥岩

古
生
界

二叠系

石炭系

上统 石千峰组 Ｐ２ｓｈ ＞８８６ 砂岩、粉砂岩、含砾粗砂岩

上石盒子组 Ｐ２ｓｓ ５５０～７８０ 泥岩、砂质页岩互层、含煤４层～１０层

下统
下石盒子组 Ｐ１ｘｓ ７５～２９０ 粉砂岩与泥岩互层，含煤３层～６层
山西组 Ｐ１ｓ ８５～１６０ 砂质页岩、泥岩，含煤２层～４层

上统
太原组 Ｃ２ｔ １１０～１５８ 灰岩、砂质页岩、泥岩与薄煤互层

本溪组 Ｃ２ｂ ３～３８ 铝质黏土岩、灰岩与泥岩互层

奥陶系 贾汪组 Ｏ ３３２～５６２ 灰岩、白云岩、灰色泥晶灰岩

寒武系 馒头组 Ｃ ７００～１３５０ 含砾砂屑灰岩、鲕状灰岩局部砂岩

上元古界 震旦系 史家组 Ｚ ２２３７ 盐酸盐岩为主夹粉砂岩

青白口系 刘老碑组 Ｑｎ ５２９～１０５０ 石英岩、钙质泥岩夹灰岩扁豆体

太古界 五河群 Ａｒ １５００ 黑云母斜长片麻岩、花岗片麻岩等
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　　剖面上，徐宿弧形逆冲推覆构造可分出西部外
缘带、中部锋带和东部后缘带（图２）。推覆构造构
成双冲断裂系，内部可识别出 ３套断裂褶皱组合。
第一套是作为顶冲断裂的近顺层台阶式逆冲断裂及

其伴生的中小型平卧褶皱，台阶式的逆冲断裂的断

坪层位由东向西抬高，大体上逐次沿青白口系刘老

碑组、震旦系史家组、寒武系馒头组、奥陶系贾汪组

和石炭、二叠纪煤系等页岩、泥灰岩为主的软弱层位

发展。第二套为叠瓦扇逆冲断裂和斜歪褶皱组合，

展布于徐州—宿州一线以西，逆冲断裂面绝大多数

倾向东，上陡下缓，向下收敛于隐伏的底冲断裂，上

部可见飞来峰。第三套出现在徐宿东部地区支河坳

陷—郯庐断裂之间，出露基岩主要是震旦系和青白

口系，为低角度逆冲断裂与宽缓褶皱组合，被后期活

动的北北东向正断裂切割后，形成多列晚侏罗世—

早白垩世火山碎屑和磨拉石沉积盆地（江苏省地质

矿产局，１９８４；安徽省地质矿产局，１９８６）。
３．１　主要褶皱构造

由一系列复式背、向斜组成。复式背斜核部由

震旦系组成，复式向斜核部由石炭系、二叠系组成。

两翼为寒武系、奥陶系。复式背斜相对紧密，复式向

斜较为开阔，褶皱轴向自南而北，由北北东逐渐转为

北东东向，向西突出呈弧形。分述如下：萧县复背

斜、大吴集复向斜、闸河复式向斜、贾汪复式向斜、支

河向斜、时村向斜、南坪向斜、双堆背斜、宿南向斜、

芦岭向斜、童亭背斜等（图１、图２）。
３．２　主要断裂构造

徐宿双冲叠瓦扇构造主要由一系列走向北东、

北北东的断裂组成，大多呈向北西突出。主要断裂

有：丰沛断裂、废黄河断裂、宿北断裂、光武—固镇断

裂、张集断裂、青龙山断裂、固镇—长丰断裂和张小

楼断裂以及武店断裂等（图１、图２）。

图２　徐宿地区区域地质剖面图

４　区域构造演化

根据区域地质资料综合分析，笔者认为在加里

东运动后的漫长地质历史中，构造变形微弱，地壳运

动以区域性升降活动为主，并连续沉积了中生代早

三叠纪的地层。沉积格局整体上呈东西展布，是华

北古板块与周缘华南板块之间相互作用的结果。

印支—燕山早期，华北古板块与华南古板块沿

南北方向运动并发生碰撞后，“苏胶”或“张八岭”地

块向华北古板块施加反方向的南东东向挤压应力，

使本区由早期的南北挤压为主的应力状态转变为强

烈的近东向挤压。在先期形成的东西向断裂构造的

基础上产生近南北向的断陷隆起；郯庐断裂带也在
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同时活动，发生左行剪切。这些由南东向北西叠加

的隆起与挤压以及前寒武系楔形体向西、向上运移，

终于导致本区发生由南东东向北西西强烈的逆冲推

覆。并因其推覆挤压前端遇到徐州西北砀山古陆核

的阻挡，产生一系列北东向向南减弱、向北发展的反

向逆冲断裂。

晚侏罗世—早白垩世，郯庐断裂拉张裂陷，本区

也受影响。由东到西，产生由强至弱的断陷活动，东

西、南北向古断裂复活。反向逆冲断裂的活动促使

上覆系统沿石炭二叠纪煤系底面软弱层产生伸展性

重力滑动构造。早白垩世后，燕山晚期的挤压活动

加强了本区已有逆冲推覆构造的活动，并因宿北断

裂的平移剪切，最终造成徐宿弧形逆冲推覆构造

（琚宜文等，２００２）。
喜马拉雅期，主要表现为古构造的改造作用。

近东西的大断裂受到左行压剪作用，但北北东走向

大断裂处于右行压剪状态，早期的右行走滑北东—

北东东向断裂转变为单一的拉张作用，从而使正断

层活动达到鼎盛。

５　结　语

徐宿地区构造特征复杂，最主要构造为徐宿弧

形构造。徐宿弧形构造中的以北东向逆冲断裂形成

最早，活动也最强烈，由此产生砀山底隆发生的反向

逆冲断裂。它在南端受宿北断裂阻隔，应力迅速减

弱，但北端并不存在任何限制，它有可能超过丰沛断

裂向北东方向发展，主要控煤因素是滑脱构造掩盖

了煤系或其他地层，在滑脱构造前缘多表现为逆冲

断层压煤系或煤系基底（韩树，１９９０）。构造演化
与华北板块南缘和东缘的２条板缘构造活动带密切
相关，徐宿地区的煤层赋存明显地受区域构造的控

制，应该注意在北东向延展的推覆断裂下找煤。
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